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Desalacion mediante Comprension de Vapor

1. DESCRIPCION DEL PROCESO

La desalacion de un agua por compresion de vapor, se puede realizar por dos procedimientos de
compresion de vapor. Uno de ellos comprime el vapor mediante la accién de un compresor mecanico
accionado por un motor, este proceso de desalacion es conocido como compresién mecanica de
vapor, o por sus siglas en inglés M.V.C. que corresponden al nombre de Mechanical Vapour
Compression. El otro procedimiento para comprimir el vapor es utilizando un eyecto-compresor,
movido a su vez por un vapor de media presidn, este proceso es conocido como Eyectocompresion de

Vapor, o por sus siglas en inglés T.V.C. que corresponden al nombre de Thermal Vapour Compression.

1.1. COMPRESION MECANICA DE VAPOR

Fijandonos en el diagrama de flujo de la Figura 1, vamos a describir como se produce el proceso de

compresion mecdnica de vapor.

VAPOR COMPRIMIDO

ALIMENTACION

_ PURGA DE SALMUERA

AGUA DE MAR

PRODUCTO

Figura 1. Diagrama de flujo del proceso de Compresiéon Mecanica de Vapor

First edition dated: April 18, 2009 / © COPYRIGHT ECOAGUA INGENIEROS S.L.




E D ECOAGUA ARTICULOS TECNICOS

Edition: 01 Document: TEC-004 Date: 18/04/2009

Desalacion mediante Comprension de Vapor

En la Figura 1 estan representadas tres secciones importantes: un compresor movido por un motor, un

evaporador que puede ser de una o varias etapas y un intercambiador de calor liquido/liquido.

El agua bruta, se hace pasar por el intercambiador de calor donde se calienta y es aportada al ciclo en
su totalidad. El agua bruta se mezcla con una parte de la salmuera y forma la alimentacidon. La
alimentacién se bombea al interior del evaporador y se rocia, mediante unas toberas, sobre los tubos
del condensador. Esta alimentacidon se calienta hasta alcanzar la temperatura de saturacién
correspondiente a la presion reinante en el interior del evaporador vy, al seguir absorbiendo calor, una
parte se evapora. El vapor formado pasa a través de unas mallas separadoras de gotas (demisters) y
entra en la aspiracién del compresor, el cual lo comprime hasta alcanzar una presién mas alta,
convirtiéndose en un vapor recalentado. Este vapor es introducido en el interior de los tubos del
evaporador, donde primero pierde su calor sensible y después se condensa, cediendo el calor a la
alimentacién que esta cayendo por el exterior de los tubos. El producto es extraido mediante una
bomba de producto y dado que aun tiene calor sensible es enfriado en un intercambiador de placas,
calentando el agua de mar que se incorpora al ciclo. La aportacidn, que no se ha evaporado, cae al
fondo del evaporador, desde donde se extrae mediante una bomba, dividiéndose en dos corrientes;
una que es la que se mezcla con el agua bruta de aporte para formar la alimentacién y, la otra, que es
la purga de salmuera necesaria para mantener el equilibrio salino. Como la purga aun tiene calor
sensible, es enfriada en el intercambiador de placas donde cede su calor al agua bruta que entra al
evaporador. El agua bruta antes de ser introducida en el ciclo es desgasificada y tratada quimicamente
para evitar las incrustaciones y corrosiones. También existe un equipo de vacio formado por una

bomba de vacio para extraer los incondensables del interior del evaporador.

1.2. EYECTO COMPRESION DE VAPOR

El proceso de desalacion mediante eyecto compresiéon de vapor, es igual que el proceso de
compresion mecanica de vapor, sustituyendo el compresor, por un eyector que funciona con vapor
motriz externo. La diferencia mds importante entre los dos procesos es que en el eyector de vapor se
mezclan el vapor motriz externo y el vapor producido en el interior de la cdmara, por ello, el agua de

producto obtenida debe ser dividida en dos corrientes, la primera que es el agua producto obtenida y
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otra, que tiene el mismo caudal en peso que el vapor motriz utilizado, que se devuelve a la caldera

productora de vapor motriz y que se conoce como condensado.

2. TERMINOLOGIA DEL PROCESO DE COMPRESION DE VAPOR

Las definiciones de algunos de los términos mas importantes referentes al proceso de compresion de

vapor son las siguientes:
Relacién de compresion

Es la relacion entre la presion de salida del compresor y la del interior del evaporador 6 presién en la
aspiracién. En este tipo de plantas la relacién de compresién suele ser baja de 1,25 a 1,35,

aproximadamente.
Factor de concentracion

Es el numero resultante de dividir la concentracién de la purga de salmuera entre la concentracion del

agua de mar. Ambas expresadas en mg/L 6 p.p.m.
Evaporador

Es el conjunto de cdmaras o etapas donde tiene lugar las trasferencias de calor y el proceso de

evaporacién y condensacion del vapor.
Agua de mar

Es la corriente de agua procedente del mar y que es introducida en el calentador de placas

liguido/liquido. El agua de mar es incorporada al ciclo, después de un tratamiento quimico adecuado.
Alimentacion

Es la mezcla del agua de mar con una parte de la salmuera procedente del evaporador y que es

introducida en el interior del mismo, rocidndola por el exterior de los tubos.
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Salmuera 6 purga de salmuera

Es la corriente extraida del evaporador para mantener el equilibrio salino, ya que estamos
introduciendo constantemente un caudal de agua de mar, que aporta sales al evaporador, si no
sacamos igual cantidad de sales que aportamos, las mismas se irian concentrado en el interior
provocando su precipitacion. Se extrae una cantidad de salmuera del punto del evaporador donde

estd mas concentrada, del fondo de la etapa en este caso.
Producto

Es la corriente de agua desalada que sacamos del evaporador, la obtencién del agua producto es el

objetivo del proceso de desalacion.
Gases no condensables

Mezcla de anhidrido carbdnico y aire que se extrae del evaporador para evitar su acumulacion en el

interior del mismo vy, por tanto, la perdida de rendimiento.
Equipo de vacio

Es el equipo que sirve para extraer los gases no condensables del evaporador. Normalmente se trata

de una bomba de vacio de anillo liquido.
Bombas de alimentacion

Son las bombas que introducen la alimentacion en el interior del evaporador, rocidndola por el

exterior de los tubos.

Bomba de purga de salmuera

Es la bomba que saca el caudal de purga de salmuera del evaporador para devolverlo al mar.
Bomba de producto

Es la bomba que saca el caudal de agua de producto obtenido en el evaporador para enviarlo al

tanque de almacenamiento de la planta.
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