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A@UA 1. Introduccion

REUTILIZACION:
Accion de reutilizar
REUTILIZAR:

Volver a utilizar una cosa

Diccionario de uso del espafol (Maria Moliner)

..

REUTILIZACION DE LAS AGUAS:

Volver a utilizar aguas que, logicamente, ya han
sido usadas
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1. Introduccion

CONDICIONES QUE HAY QUE TENER EN
CUENTA EN LA REUTILIZACION:

a) Hay que conocer el origen de donde procede el agua,
es decir, el uso anteriormente dado a la misma y sus
caracteristicas tras este primer uso.

b) Hay que conocer el destino del agua a reutilizar, es
decir, las caracteristicas que debe cumplir para ser apta
para ser “Reutilizada”

EL AGUA SIEMPRE SE REUTILIZA
EL AGUA NO SE CONSUME
EL AGUA SE CONTAMINA
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2. Origen y caracteristicas del agua a tratar

- AGUA
CICLONATURAL

ECOAGUA
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2. Origen y caracteristicas del agua a tratar

ESTACION DE § ESTACION
TRATAMIENTO DE DEPURADORA DE
AGUAS POTABLES AGUAS INDUSTRIALES

PLANTA DESALADORA
DE AGUA

ESTACION DE
TRATAMIENTO

ESCORRENTIAS,
EVAPORACIO/LLUVIA
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2. Origen y caracteristicas del agua a tratar

ESTACION DE § ESTACION
TRATAMIENTO DE DEPURADORA DE
AGUAS POTABLES AGUAS INDUSTRIALES

ESTACION

PLANTA DESALADORA
DE AGUA

ESCORRENTIAS,
EVAPORACIO/LLUVIA
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2. Origen y caracteristicas del agua a tratar

DEPURADORA DE AGUAS
/ RESIDUALES URBANAS

ORIGEN:

\ DEPURADORA DE AGUAS
RESIDUALES
INDUSTRIALES
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2. Origen y caracteristicas del agua a tratar

TIPO DE CONTAMINACION:

a) Solidos en suspension
» Materia viva
» Materia inerte

b) Solidos disueltos:
» Materia organica

» Sales disueltas
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3. Condicionantes de uso

Uso en abastecimiento: no esta permitido

Uso en industrial:
v Tipo de industria

v' Tipo de proceso

Uso en agricultura:
v Tipo de cultivo

v Tipo de sistema de regadio

Usos recreativos:

v' Reglamentacion correspondiente
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3. Condicionantes de uso

TIPO DE LIMITACIONES:

a) Sanitarias: contenido en bacteria, virus, en patogenos
en general y otras especies vivas no patogenas

b) Sustancias en suspension: limites por contenido y por
tipo

c) Organolépticas: Sabor, color, olor, sustancias

disueltas, pH, dureza, alcalinidad, indice de Langelier,
Indice de SAR, etc.
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4. Eliminacion de solidos en suspension

TRATAMIENTOS FISICOS

. DECANTACION

2. FILTRACION A TRAVES DE LECHOS
FILTRANTES

(Arena, antracita, doble lecho, abiertos,
cerrados, etc.)

. FILTRACION POR PRECAPAS

(Diatomeas, celulosa, etc.)
. FILTRACION POR CARTUCHOS

. MICROFILTRACION O ULTRAFILTRACION
POR MEMBRANAS
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4. Eliminacion de solidos en suspension

DECANTACION
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4. Eliminacion de solidos en suspension

FILTRACION A TRAVES DE MEDIOS
FILTRANTES
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4. Eliminacion de solidos en suspension

FILTRACION A TRAVES DE MEDIOS
FILTRANTES

-
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4. Eliminacion de solidos en suspension

FILTRACION A TRAVES DE MEDIOS
FILTRANTES
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4. Eliminacion de solidos en suspension

MEDIOS FILTRANTES

ARENA SILICEA

ANTRACITA

ARENAS VERDES

CARBON ACTIVO
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4. Eliminacion de solidos en suspension

FILTRACION POR PRECAPA
@ |
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4. Eliminacion de solidos en suspension

MICROFILTRACION O
ULTRAFILTRACION

El proceso consiste en el paso del agua por unas
membranas cuyo poro es de:

1,1 a 0,05 micras para la MICROFILTRACION
0,1 a 0,001 micras para la ULTRAFILTRACION
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4. Eliminacion de solidos en suspension

Tipos de membranas por configuracion:
a) Planas
b) Tubulares
c) Capilares

d) Arrollamiento en espiral

Tipos de membranas por flujo de filtracion:
a) Flujo cruzado

b) Flujo transversal
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4. Eliminacion de solidos en suspension
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FLUJO FLUJO CRUZADO
TRANSVERSAL
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4. Eliminacion de solidos en suspension

FLUJO FLUJO CRUZADO
TRANSVERSAL
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4. Eliminacion de solidos en suspension
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4. Eliminacion
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4. Eliminacion de solidos en suspension

TRATAMIENTOS QUIMICOS

OBJETIVO DE LOS TRATAMIENTOS
QUIMICOS

. Modificar los parametros quimicos para
adecuarlos a las necesidades de uso

. Ayudar a la precipitacion quimica de sales
disueltas

. Ayudar a la eliminacion de coloides mejorando
el rendimiento de los tratamiento fisicos

. Desinfeccion del agua
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4. Eliminacion de solidos en suspension

CONTROL DE MATERIA VIVA

1.- Desinfeccion con biocidas
a) Adicion de hipoclorito sodico
b) Adicion de cloro gas
c) Adicion de ozono

d) Rayos ultravioleta

2.- Adicion de bioestaticos
a) Adicion de bisulfito sodico

b) Adicion de metabisulfito sodico
Epss ¢) Adicion de SO,
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4. Eliminacion de solidos en suspension

CONTROL DE MATERIA VIVA
REACCIONES:

CIONa + H,0 > CIOH + NaOH
C:IEZ + C:(:)3|'1- éi’ C:I(:)}’l + C:I‘ + C:(:)z

250,HNa + O, 9 SO,H, + SO,Na,
250, + 0, + 2H,0 > 2S0,H,
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4. Eliminacion de solidos en suspension

CORRECCION DEL PH
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4. Eliminacion de solidos en suspension

CORRECCION DEL PH
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4. Eliminacion de solidos en suspension

ELIMINACION DE COLOIDES

a) Adicion de coagulantes
* Sulfato de alumina
* Cloruro férrico

b) Adicion de floculantes (Polielectrolitos)
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4. Eliminacion de solidos en suspension

ELIMINACION DE COLOIDES

REACCIONES:
(SO):AL, + 6COH = 2AI(OH), + 3504 + 6CO,
ClFe + 3COH 9 Fe(OH), + 3CF + 3CO,
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4. Eliminacion de solidos en suspension

ELIMINACION DE CLORO

a) Adicion de reductores:
* Metabisulfito sodico
* Bisulfito sodico

* Carbon activo
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AQ@QUA 4. Eliminacion de solidos en suspension

ELIMINACION DE CLORO

REACCIONES:

SO;HNa + CIOH + 2CO;H- =2 SO, + Cl- + Na* + 2CO,, + 2H,0
S,0:Na, + 2CIOH + 4CO;H- = 2S0," + 2CI- + 2Na* + 4CO, + 3H,0
C + 2CIOH = CO, + 2CIH
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4. Eliminacion de solidos en suspension

OTROS TRATAMIENTOS
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4. Eliminacion de solidos en suspension

~ OTROS TRATAMIENTOS

REMQVEDOR DE SH,

SIFICADOR
SFERICO
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5. Eliminacion de sales disueltas

PROCESOS DE ELIMINACION DE SALES
DISUELTAS:

» Osmosis Inversa

» Electrodialisis Inversa

Son los procesos habituales para desalinizar aguas
salobres.

Estos procesos iran situados al final de la linea de
tratamiento y precedidos de varios de los procesos
anteriores con el fin de adecuar el agua a las exigencias de
las membranas.
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5. Eliminacion de sales disueltas
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5. Eliminacion de sales disueltas

PRESION
OSMOTICA

OSMOSIS DIRECTA
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5. Eliminacion de sales disueltas

OSMOSIS INVERSA
PRESION EJERCIDA > QUE LA PRESION OSMOSTICA
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5. Eliminacion de sales disueltas
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6. Conclusiones

LA REUTILIZACION DEL AGUA ES
NECESARIA, YA QUE PROPORCIONA UNA
NUEVA FUENTE DEL RECURSO ANTE LA
ESCASEZ DE OTRAS "TRADICIONALES”

Se dispone de procedimientos técnicos suficientes
para hacer posible de forma eficaz, eficiente y
economica la reutilizacion del agua.



AO\UA 6. Conclusiones

Los problemas que pueden existir:

a) No realizar los estudios y analisis del agua a tratar
y, en consecuencia, hacer un diseno “de oido”

b) No estudiar correctamente los tratamientos a
utilizar y la incidencia que pueden tener unos sobre

otros

c) Olvidarse de gque la vida (bacterias, virus, etc.) es
muy resistente y se adapta a las mas diversas
situaciones

ECOAGUA
INGENIEROS SL




	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Slide Number 26
	Slide Number 27
	Slide Number 28
	Slide Number 29
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35
	Slide Number 36
	Slide Number 37
	Slide Number 38
	Slide Number 39
	Slide Number 40
	Slide Number 41
	Slide Number 42
	Slide Number 43

