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Ecuaciones para el Diseiio del Proceso de Compresion Mecanica de Vapor

1. ECUACIONES PARA EL DISENO DE COMPRESION MECANICA DE VAPOR

1.1. NOMENCLATURA

La nomenclatura del proceso es la siguiente:

AM: caudal de agua de mar

Tam: temperatura del agua de mar de entrada

Cam: concentracion de sales del agua de mar

PR: caudal de agua producto

Tpr: temperatura de salida del agua producto

Cp: concentracidn de sales del agua producto

PU: caudal de purga de salmuera

Tpu: temperatura de purga de salmuera

Cpu: concentracidn de sales de la purga de salmuera
A: alimentacién

Ca: concentracion en la alimentacion

H1: entalpia del vapor antes de la compresién

H2: entalpia del vapor después de la compresion

E: energia mecdnica transmitida al vapor por el compresor.
Ce: el calor especifico del agua de mar

R: Constante de los gases

Ts: Temperatura del vapor en la aspiracion

n: Coeficiente politropico
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P1: Presion del vapor en la aspiracion del compresor
P2: Presion del vapor en la descarga del compresor
Np: Rendimiento politrépico

K: Calor especifico a presion constante/Calor especifico a volumen constante

1.2. ECUACIONES
Balance de masas
AM = PR + PU [1]

Balance de sales

AM x Cam = PU x Cpu (2]
Ax Ca=(A-PR)xCpu (3]
Con [2] vy [3]:
pU-_ @M pr [4]
Cpu—Cam
A= CPU PR [5]
Cpu—-Ca

La Alimentacién vendrd normalmente fijada por otros criterios como es el de disponer de caudal
suficiente para asegurar que toda la superficie de los tubos estd mojada, asi como por criterios de

reduccion del consumo energético.

Balance de energia

E+AMxCexTam=PRxCexTpr + PUxCex Tpu [6]
Si hacemos la hipétesis de Tpr = Tpu:

E=PRx(H2-H1) =AM x Ce x (Tpu — Tam) [7]
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La ecuacion de la compresién de un vapor es:

8]

[9]
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